~ to. ")~~k

‘*\\4"“‘ Qﬁm

SRS

AMBIENTE E INOVAGCAO

MONITORIZAGAO DE
QUIROPTEROS NA AREA DO
PARQUE EOLICO DO BARAO
DE SAO JOAO

Ref. t2015.2100.2.1

Relatorio Ano 9 - 2015

Revisdo 1

Parque Edlico do Barlavento
Margo de 2016



PLANO DE MONITORIZACAO DE
MORCEGOS NA AREA DO PARQUE
EOLICO DO BARAO DE SAO JOAO

Ref. t2015.2100.2.1

Relatério Ano 9 - 2015

Revisao 1

Parque Eodlico do Barlavento
Marco de 2016

Foto da capa: Rollin Verlinde
(vildaphoto.net)



INDICE

3 1 o1 o Ta [ o= o TR PP 1
1.1 Identificagdo e objectivos da MoNItorizagdo ......veveiriiiiiiii e 2
1.2 AmDbito do relatorio de MONILOFIZAGCE0 .. .vuurvereeteeeeereeeteeeeeeeesereesaa e e eeeeeeereesreaeeeeas 3
1.3 ENQUadramento 1€Gal. . ..o e 4
1.4 EStrutura do ReIAEOIIO .. .uie it 4
1.5 1A Y01 o] g T- IR <ol a1 or- TP 5
1.6 (@] =Tor=To I g <Tole] o 0 1=Ta o F= o - PP 5

B N g (=T o1 =Ta [ oo PP 6

3 Programa de MONItOMZAGA0 «.vuuiuiuieiiieie ettt ettt e e e e e ettt 7
3.1 ParametroS @ MONItOMIZAN ... uut ittt e e e e e r e eaeenees 7
3.2 Periodo e frequéncia de amOStragem ... e ittt 7
3.3 (o Tor= [ a (=TT g g 1013 o =T 1= o PP 8
3.4 Técnicas € MEtodos de amMOSTrAagEM ...uuiiiii e eeaas 9
3.5 Tratamento e critérios de avaliagdo de dados ........ceuiviiiiiiiiiiiii e 11

4  Resultados do programa de MONItOMZAGA0 ... uiuiuiuiiiii e aa e 13

oI O] o ol [ Yo 1= TP 22

6 Referéncias DibliografiCas ..u.iuiuiiiii i e 23

2 Y 15 o 1 27

\V4
RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DE QUIROPTEROS NA AREA DO PARQUE EOLICO DO BARAO DE S. JOAO / Ano de 2015




INDICE DE FIGURAS

Figura 1 - Enquadramento geral dos 25 aerogeradores do Parque Edlico do Bardo de S&o Jodo no
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) da Costa Sudoeste PTCONOOL12.......cuvuviuinenreienenanianenenanns 3

Figura 2 — Técnico em trabalho de campo recorrendo ao detetor de ultrasons Pettersson Elektronik

AB Mod. D 240 para detetar morcegos (FOTO: StriX). ciuiiiiiiiiiiiiiiiiii i s eaeas 9
Figura 3 - Esquema de prospecdo de mortalidade em torno de cada aerogerador. ...........ccvvvuene. 10

Figura 4 - Variacdo no numero de encontros/10 min com quirdpteros nos diferentes anos da
monitorizacao (em 2007 a amostragem restringiu-se a 14 pontos e aos meses de Julho a Outubro
e em 2011 a amostragem de Abril ndo foi realizada em trés dos pontos). Linha horizontal: média

global do nimero de encontros/10 MIN (0.75) iuieieieitirie et rre et te et ne e enererererarararnenenenes 15
Figura 5 - Variagdo anual, entre 2007 e 2013, no nimero de encontros com feeding buzzes....... 16

Figura 6 - Nimero médio de contactos /10 minutos obtido para cada género ou espécie, em cada

més de amostragem, analisando conjuntamente os 16 pontos definidos na area de estudo. ........ 17
Figura 7 — Niumero médio de contactos/10 minutos em cada um dos 16 pontos de amostragem. . 19

Figura 8 - Cadaveres de morcegos encontrados no Parque Edlico do Bardo de S&o Jodo (fotos L.

(YU o /=11 ) T 20

INDICE DE TABELAS

Tabela 1- Datas em que decorreram as visitas de campo ao Parque Edlico do Bardao de Sao Jodo

em2015, para detecdo de atividade de morcegos, e més a que corresponderam as amostragens...7
Tabela 2 - Datas em que se realizaram as prospecgdes de mortalidade.........ccocveviiiiiiiiiiiiieienenens 8

Tabela 3 - Nimero de encontros com quirdpteros /10 min detetados em cada amostragem, por

espécie € por MEs. *:- NeNhUM FEGISTO. t.iuiiiiiiii it e 13

Tabela 4 - Niumero total de encontros e nimero médio de encontros / 10 min com cada taxon de
quirépteros, obtidos nos 128 pontos de detecdo efetuados em 2015; EC: Estatuto de Conservacao
em Portugal (Cabral et al. 2005); LC: Pouco preocupante; DD: Informacgdo Insuficiente; VU:

RV LU T =T =177 14

Tabela 6 - Registo do nimero social calls nos pontos de detegdo efetuados em 2014 na area de

estudo. E apresentado o taxon, 0 ponto, o tipo de biGtopo € 0 MES. ......cccvvvvvrereeeeeeeeiirrrrereeenns 16

A\
Ano de 2015 / RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE QUIROPTEROS NA AREA DO PARQUE EOLICO DO BARAO DE S. JOAO




Tabela 7 - NUmero médio de contactos/més obtido em cada ponto de amostragem entre 2008 e

2015, com indicacdo dos bidtopos predominantes em cada ponto. .....ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiieiereeeaan 17

Tabela 8 - Data de recolha do cadaver de morcego encontrado, espécie, aerogerador debaixo do

qgual foi encontrado, distancia ao aerogerador, orientacdo e estimativa do tempo decorrido desde a

Tabela 9 - Parametros relativos a caracterizacdao de cada ponto de amostragem (PA): Biotopo(s)
dominante(s); Distdncia ao aerogerador mais proximo (DA); Inclinagdo, medida na carta militar,
através da contagem do n® maximo de curvas de nivel atravessadas por uma linha reta de 200 m
centrada no ponto; Exposicao ao Vento (EV), usando as categorias ME - Muito Exposto, E -
Exposto, A — Abrigado, MA - Muito Abrigado; Orientacdo Predominante da encosta (OP); Distancia

minima a pontos de agua, considerando linhas de dgua e agudes marcados na carta militar........ 30

Tabela 10 - Data e hora de realizagdo das amostragens da determinagdo da utilizacdo da area por

[T gel=Ta o T3 =T o o N 0 PP 31

Tabela 11 - Area ndo prospetével junto de cada aerogerador / anemMOMELrO.........uueeereeerereveennns 33

\V4
RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DE QUIROPTEROS NA AREA DO PARQUE EOLICO DO BARAO DE S. JOAO / Ano de 2015







1 INTRODUCAO

Os morcegos, com 1100 espécies identificadas, compreendem cerca de um quarto do total de
espécies de mamiferos em todo o mundo (Bat Conservation International 2005). Em Portugal
ocorrem 27 espécies, constituindo quase metade da fauna de mamiferos terrestres (Rainho et al.
1998, 2013). Dado que todas as espécies de Quirdpteros que ocorrem em Portugal pertencem ao
grupo tréfico dos morcegos insectivoros, torna-se de extrema importancia cientifica,
conservacionista e econdmica, conhecer a sua biologia e ecologia, pois constituem um elo
importante no fluxo de energia nos ecossistemas e uma arma no controle de pragas agricolas e

vetores de doencgas.

Grande parte das espécies que ocorrem em territério nacional possuem estatuto de protecgdo
especial (Cabral et al. 2005), no entanto, a maioria das espécies sdo pouco conhecidas e
aparentemente apresentam redugdes populacionais alarmantes (Bat Conservation International
2005). A sua vulnerabilidade advém da sua natalidade ser muito baixa (cerca de 1 cria por ano),
de terem uma maturagdo sexual tardia e de serem espécies coloniais, pelo que qualquer
perturbacdo podera afetar muitos individuos (Arnett 2005). Como os predadores ocasionais dos
morcegos em Portugal tém um impacto muito reduzido sobre o seu efetivo, acaba por ser a

componente antropogénica aquela que maior ameaca causa a estas espécies (Cabral et al. 2005).

As fungdes ecoldgicas e necessidades de sobrevivéncia dos morcegos ndo sdao normalmente tidas
em conta quando se discutem opcdOes relativamente a conservacao da natureza (Racey & Entwistle
2003). A sua capacidade de recuperagao face a uma diminuicdo acentuada das populacdes é baixa
(Racey & Entwistle 2003) e varios fatores sdo considerados como ameaga a estas espécies e
explicam os declinios populacionais observados (ex. Kunz 1982, Palmeirim & Rodrigues 1992,
Pierson 1998 e Racey & Entwistle 2003):

e Diminuicdo ou degradacdo dos habitats, nomeadamente os biétopos de alimentacdo
e Perturbacdo ou eliminacdo dos locais de colénia

e Perseguicao direta

e Uso de pesticidas

Por serem animais voadores, o grupo dos morcegos é, a par do das aves, aquele que levanta
maiores preocupagdes em termos dos impactes causados pelos parques edlicos. Os principais
impactes negativos que as populagdes de morcegos podem sofrer com a construgdo e exploragao

de parques edlicos podem ser divididos em quatro tipos (Rodrigues et al. 2008):

e Mortalidade - Embora a atencdo sobre os parques edlicos se tenha centrado inicialmente

nos impactes sobre as aves, sdo jad numerosos os estudos que reportam impactes
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negativos sobre morcegos, sobretudo no que se refere a mortalidade (ex: Osborn et al.
1996, Martinez-Rica & Serra 1999, Alcalde 2003, Arnett 2005, Barclay et al. 2007, Kunz et
al. 2007, Arnett et al. 2008, Horn et al. 2008, Arnett et al. 2009, Baerwald & Barclay 2009,
Cryan & Barcklay 2009, Rydell et al. 2010a, 2010b, Amorim et al. 2012, Georgiakakis et al.
2012).

Recentemente argumenta-se que, para além da mortalidade originada pela colisdo com os
aerogeradores, os morcegos podem morrer devido a hemorragias internas causadas por
barotrauma, provocado por alteragbes na pressdo atmosférica que se gera com rotagdo das
pas dos aerogeradores (Baerwald et al. 2008, ver no entanto NREL
(http://www.nrel.gov/wind/news/2013/2149.html).

A significancia destes impactes dependera da localizagdo dos aerogeradores, do tamanho
do rotor e da altura da torre, do comportamento das espécies que ocorrem na area, dos
efetivos que utilizam a area do parque como local de alimentacdo, da disponibilidade de
alimento no local, da existéncia de rotas migratorias e da proximidade de abrigos (Onrubia
et al. 2003, Barclay et al. 2007, Rodrigues et al. 2008, Rydell et al. 2010b).

Perturbacao - Os parques edlicos podem levar ao afastamento de morcegos, tanto pela
propria presenca fisica dos aerogeradores (e seu movimento), como pelo ruido e emissado
de ultrassons (Rodrigues et al. 2008). Este é um tipo de impacte cujos efeitos sdo pouco
conhecidos e, até ao momento, dificeis de prever.

Perda ou alteracao de habitats - A construcdo do parque edlico, acessos e estruturas
anexas, pode causar a destruicdo e degradagao de habitats importantes para a alimentagao
dos morcegos. Este impacte normalmente é mais grave em habitats como florestas, zonas
hamidas e galerias ripicolas, locais muito frequentados por morcegos na busca de alimento
(Rodrigues et al. 2008).

Destruicao e perturbacao de abrigos - O facto de muitas espécies de quirdpteros serem
coloniais e altamente gregarias no periodo de hibernagdo, concentrando-se os individuos
num numero reduzido de locais, torna-as particularmente vulnerdveis a qualquer

perturbacgao dos seus abrigos (Palmeirim & Rodrigues 1992, Cabral et al. 2005).

1.1

Identificacao e objetivos da monitorizagao

O objetivo desta monitorizacdo é estudar a utilizacdo da area do Parque Edlico do Bardo de Sao

Jodo por quirdpteros e avaliar a existéncia de potenciais impactos provocados pelo Parque Edlico do

Bardo de Sdo Jodo, sobretudo no que diz respeito a mortalidade de morcegos.
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1.2 Ambito do relatério de monitorizacdo

Este relatério foi produzido para dar cumprimento ao Plano de Monitorizagdo dos Morcegos que
consta da emissdo da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) do projeto “Parque Edlico do Bardo
de S3o Joao” (processo de AIA n° 1343). Neste ponto solicita-se a determinacao da utilizagdo da
area do parque edlico, a determinacdo da existéncia de mortalidade de morcegos provocada pelo

parque edlico e a inventariacdo de abrigos em redor do parque edlico.

O Projeto do Parque Edlico do Bardao de Sao Jodo localiza-se na Regido Sul de Portugal Continental,
distrito de Faro, concelho de Lagos, em duas areas préximas de Bardo de Sado Jodo e Charrascosa,
em terrenos pertencentes a freguesia de Bardo de S3o Jodo. Esta limitado a Sudeste com a Mata
Nacional do Bardo de Sdo Jodo, entre os marcos geodésicos de Relvas e da Pedra Branca e a
Noroeste com a Mata da Charrascosa, envolvendo uma zona de vale com a designagao de Vinha
Velha. O parque edlico é constituido por 25 aerogeradores dispostos ao longo das duas cumeadas

de Bardo de Sao Jodo e Charrascosa (Figura 1).
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Figura 1 - Enquadramento geral dos 25 aerogeradores do Parque Edlico do Barao de Sdo Joao no
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) da Costa Sudoeste PTCON0012.
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A area de implantacdo deste parque edlico situa-se no interior do Sitio de Interesse para a
Conservagao (SIC) denominado por Costa Sudoeste (PTCON0012). A designacgao deste SIC deve-se
sobretudo a presenca de habitats incluidos no Anexo I da Diretiva 92/43 (Diretiva Habitats) e

espécies de fauna e de flora constantes do Anexo II da mesma diretiva.

O presente relatério corresponde ao ano de 2015, nono ano da monitorizacdo, dizendo respeito a

fase de exploragdo do Parque Edlico do Bardo de Sdo Jodo.

1.3 Enquadramento legal

O presente relatorio enquadra-se no processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) do Parque
Edlico do Bardo de Sdo Jodo, enquadrado pelo Decreto-Lei n.© 151-B/2013, de 31 de outubro, que
define o regime juridico de AIA dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos
significativos no ambiente. Segue a estrutura constante no Anexo V da Portaria n®. 395/2015 de 4
de novembro (que revoga a Portaria n.° 330/2001 de 2 de abril). O seu conteudo foi adaptado ao

ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto na mesma Portaria.
Ao nivel da conservacdo dos quirdpteros sao de salientar:

e Decreto n° 31/95, de 18 de Agosto, que aprova, para aceitagdao, o Acordo sobre a

Conservagao dos Morcegos na Europa, adotado em Londres, em 10 de Agosto de 1991;

e Decreto-Lei n° 5/2014, de 29 de Abril, que aprova a Emenda ao Acordo sobre a
Conservagao dos Morcegos na Europa, assinado em Londres, em 10 de agosto de 1991, e
adotado em Bristol de 25 a 26 de julho de 2000;

e Decreto-Lei n°® 140/99, de 24 de Abril, que revé a transposicdo para ordem juridica interna
da Diretiva n® 79/409/CEE do Conselho, de 2 de Abril (relativa a Conservacao das Aves
Selvagens) e da Diretiva n® 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio (relativa a preservacao

dos habitats naturais e da Fauna e Flora Selvagens);

e Decreto-Lei n® 49/2005, de 24 de Fevereiro, que da uma nova redagdo ao Decreto-Lei n®
140/99, de 24 de Abril, relativo a transposicdo para ordem juridica interna das Diretivas n%s
79/409/CEE, do Conselho, de 2 de Abril, e 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio."

1.4 Estrutura do Relatoério

A estrutura do relatdrio segue o disposto no Anexo V da Portaria n°. 395/2015 de 4 de novembro
(que revoga a Portaria n.° 330/2001 de 2 de abril) respeitante a elaboragdo de relatdrios de
monitorizacdo no ambito do processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental dos projetos publicos e

privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente.
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Encontra-se, assim, organizado nos seguintes capitulos:
1. Introducdo

Antecedentes

Descricao dos programas de monitorizacao

Resultados dos programas de monitorizagdo

Conclusdes

Referéncias bibliograficas

N o wu s N

Anexos

1.5 Autoria técnica

Este trabalho foi elaborado pela STRIX.

Coordenacao

- Ricardo Tomé

Equipa técnica

- Filipe Canario

- Alexandre H. Leitdo
- Nadine Pires

- Luis Guerreiro

1.6 Citacdo recomendada

STRIX (2016). Relatério Anual de Monitorizacdo de Quirépteros do Parque Edlico do Bardo de Sao

Jodo, Ano de 2015. Relatério ndo publicado, Carcavelos.
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2 ANTECEDENTES

A empresa Parque Edlico do Barlavento, S. A. submeteu a entidade Licenciadora o Estudo de
Impacte Ambiental (EIA) do Parque Edlico do Bardao de Sdo Jodo, em fase de estudo prévio, tendo
sido na sequéncia desse procedimento AIA (processo de AIA n° 1343), emitida pelo Secretario de
Estado do Ambiente, em 19 de Agosto de 2005, a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA)

favoravel condicionada.

Este relatdrio segue as recomendacgbes do parecer emitido em sede do processo de Pds-Avaliagdo
no 207.

O Parque Edlico do Bardo de S. Jodo foi construido em 2008, tendo entrado em fase de exploracdo
em 2010. A execugdo do Plano de Monitorizagdo de Quirdpteros iniciou-se no ano de 2007, pelo
que o ano de 2015, cujos resultados sdo apresentados e discutidos no presente relatério,
correspondeu ao nono ano consecutivo da monitorizagdo. Foram ja elaborados e entregues os
relatérios relativos aos anos de monitorizacdo de quirdpteros, das fases de pré-construcdo,
construgdo e relativos aos seis anos de fase de exploragao (STRIX 2010a, 2010b, 2010c, 201143,
2012, 2013, 2014, 2015).

Na DIA do Parque Edlico do Bardo de S. Jodo (Secretaria de Estado do Ambiente 2005) refere-se a
continuidade da execucao dos percursos ou pontos de detecao de morcegos, mensalmente,
durante a fase de exploracdo, bem como a realizacdo de buscas de cadaveres ou morcegos feridos
em torno dos aerogeradores, aproveitando as saidas a realizar no ambito do Plano Geral de

Monitorizagdo de Avifauna.

Entre 2009 e 2011 foi efetuada, neste ambito, a monitorizagdo mensal (entre marco e outubro) de
um abrigo (gruta de Almadena) localizado a 5500 m do aerogerador mais préximo do parque edlico
(coordenada UTM 29N - Datum WGS84, aproximada a centena de metro: 517100 4104000; STRIX
2010c; 2011, 2012). Concluiu-se que esta gruta constitui um abrigo importante para o Morcego-
de-ferradura-pequeno Rhinolophus hipposideros durante os periodos de primavera (marco/abril) e
outono (agosto a outubro), ndo sendo especialmente importante durante a época de criagdo. Os
resultados obtidos apontaram para uma constancia na utilizagdo deste abrigo nos anos em que se
realizou a monitorizagdo. Uma vez que nao foi recolhida qualquer indicagdo que apontasse para a
existéncia de impactes negativos diretos, provocados pelo parque edlico, sobre os morcegos que
utilizavam a gruta, em 2012 deixou de se proceder a monitorizacdo deste abrigo, propondo-se que

este cancelamento se mantivesse nos anos seguintes (STRIX 2013).

Nao foram preconizadas medidas de minimizagdo que diretamente afetassem as populagdes de
morcegos da &rea considerada. As monitorizagdes efetuadas ndo vém revelando alteragdes
significativas nos padrdes de utilizacdo do espago, ao longo do tempo, que refletissem impactes
negativos na implementacdo do Parque Edlico e respetiva Linha Elétrica (STRIX 2010a, 2010b,
2010c, 2011a, 2012, 2013, 2014, 2015).
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3 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

3.1 Parametros a monitorizar

Os parametros a monitorizar sdo:

e Riqueza especifica
e Frequéncia de utilizagdo da area (n° de contactos/unidade tempo/local)

e Taxa de mortalidade

3.2 Periodo e frequéncia de amostragem

Pontos de amostragem
A monitorizagao foi realizada mensalmente entre os meses de Margo e Outubro de 2015, nas datas

indicadas na Tabela 1.

Tabela 1- Datas em que decorreram as visitas de campo ao Parque Eélico do Barao de Sao Jodo

em2015, para detegao de atividade de morcegos, e més a que corresponderam as amostragens.

Data das visitas de campo Més
03/03 e 04/03 Margo
18/04 e 19/04 Abril
04/06 e 05/06 Maio
29/06 e 01/07 Junho
29/07 e 30/07 Julho
30/08 e 31/08 Agosto
25/09 e 26/09 Setembro
27/10 e 28/10 Outubro

Prospecao de mortalidade
As datas em que se realizou a prospecao de mortalidade estdo indicadas na Tabela 2.

Estas sdo de frequéncia quinzenal entre agosto e fevereiro, e mensal entre margo e julho. Uma vez
gue a prospecdao de mortalidade de morcegos e aves foi realizada simultaneamente, a
periodicidade da amostragem foi definida, também, tendo em conta os periodos em que a

intensidade de movimentos de avifauna era mais intensa (STRIX 2011b, STRIX 2011c).

\V4
RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE QUIROPTEROS NA AREA DO PARQUE EOLICO DO BARAO DE SAO JOAO / pag. 7 / Ano de 2015




Tabela 2 - Datas em que se realizaram as prospecoes de mortalidade.

Periodo de amostragem Datas

12 quinzena de janeiro

22 quinzena de janeiro

13 quinzena de fevereiro
22 quinzena de fevereiro
Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

1@ quinzena de agosto

23 quinzena de agosto

13 quinzena de setembro
22 quinzena de setembro
1@ quinzena de outubro
22 quinzena de outubro
13 quinzena de novembro
22 quinzena de novembro
1@ quinzena de dezembro

22 quinzena de dezembro

5 a 7 de janeiro

23 a 25 de Janeiro
12 a 14 de fevereiro
18 a 20 de fevereiro
2 a 4 de margo

17 a 19 de abril

15 a 17 de maio

14 a 16 de junho

1 a 3 de julho

1 a 3 de agosto

26 a 28 de agosto

4 a 6 de setembro
25 a 27 de setembro
1 a 3 de outubro

28 a 30 de outubro
15 al7 de novembro
28 a 30 de Novembro
7 a 9 de dezembro

21 a 23 de dezembro

3.3 Locais de amostragem

Utilizacao da area do parque edlico

Durante o periodo descrito foram realizadas, mensalmente, amostragens em 16 pontos de detecao
de morcegos na area do parque edlico e na area adjacente (Mapa 1 - Anexos). Estes pontos, ja
utilizados nos anos anteriores da monitorizagdo (STRIX 2010a, 2010b, 2010c, 2011a, 2012, 2013,
2014, 2015), foram distribuidos pela area do Parque por forma a constituirem uma amostragem
representativa em termos espaciais e da sua constituicdo em bidtopos. Os pontos estdo
distanciados pelo menos 500 m uns dos outros e para cada ponto foi medida a distancia ao ponto

de dgua mais préximo, a inclinagdo do terreno e a exposicdo ao vento.

As caracteristicas de cada ponto, em termos de constituicdo de biétopos, distancia ao aerogerador
mais préximo, distancia a agua, exposicdo ao vento, inclinagdo e orientagdo predominante estdo

indicadas na Tabela 8 (em Anexo).

A\ V4
pag. 8 / Ano de 2015 /RELATORIO DA MONITORIZAGCAO DE QUIROPTEROS NA AREA DO PARQUE EOLICO DO BARAO DE S. JOAO




Prospecao de mortalidade

A prospecao de mortalidade foi realizada em torno de todos os aerogeradores e anemoémetros do
Parque Edlico do Bardo de S. Jodo, numa area circular com raio de 70 m, definida a partir da base

de cada aerogerador.

3.4 Técnicas e métodos de amostragem

Utilizacdo da area do parque edlico

As amostragens iniciaram-se cerca de meia hora apds o ocaso, tendo durado até aproximadamente
3 horas, de forma a abranger o periodo de maior atividade dos morcegos (Link et al. 1986, Barlow
& Jones 1997, Rainho et al. 1998, Siemers et al. 2001) e realizaram-se, sempre que possivel, com
condicBes meteoroldgicas favoraveis, ou seja, com temperaturas amenas e auséncia de vento forte
ou chuva. A duracdo do periodo de amostragem em cada ponto foi de 10 minutos (na Tabela 9, em
Anexo, estdo indicadas a data e a hora da amostragem em cada ponto). Embora os pontos sigam a
numeracdo de 1 a 17, o ponto 14 foi excluido ainda numa fase precoce do delineamento da
monitorizagao, tendo-se optado por manter a numeragao inalterada. Em 2014, no conjunto do

periodo de monitorizagcdo foram realizados 128 pontos de 10 minutos.

Utilizou-se um detetor de ultrassons Pettersson Elektronik AB Mod. D 240 com amplitude de

frequéncias entre 10 e 120 kHz (precisdo no mostrador de + 0,15 kHz) e largura de banda entre 8

kHz (+/- 4 kHz) e -6 dB. Os ultrassons detetados foram gravados com recurso a um gravador
digital Roland Edirol R-09 (Figura 2).

Figura 2 - Técnico em trabalho de campo recorrendo ao detetor de ultrasons Pettersson Elektronik
AB Mod. D 240 para detetar morcegos (Foto: Strix).
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Monitorizacao da mortalidade

A prospecao de mortalidade foi realizada em torno de todos os aerogeradores e anemémetros do
Parque Edlico do Bardo de S. Jodo, com o propdsito de estimar o numero de fatalidades de

quirdpteros atribuiveis a colisdes com estes.

A prospecdo em torno dos aerogeradores foi feita a pé, por um observador, numa area circular com
raio de 70 m, definida a partir da base de cada aerogerador. Esta area de amostragem foi
calculada com base no comprimento das pas (45 m) e medindo o comprimento restante (25 m) e a
prospecao consistiu na realizacdo de diversos percursos paralelos que garantiram, através da
sobreposicao de parte das faixas observadas, a repeticdo do esforco de detecdo (Figura 3). Para
cada aerogerador e anemdmetro a area nao prospetavel (% em relacdo a area total do circulo a

prospetar, Tabela 10 - Anexo).

Alguns estudos indicam que a maioria dos animais mortos se encontra até 40 m de distancia dos

Figura 3 - Esquema de prospecao de mortalidade em torno de cada aerogerador.

aerogeradores (Thelander & Rugge 2000, Kerns 2005), pelo que as areas monitorizadas deverdo
conter todas as fatalidades que potencialmente possam ocorrer. Todas as carcagas localizadas
dentro das areas amostradas foram georreferenciadas, tendo-se registado a data, niumero do

aerogerador e espécie em causa.

A condicdo em que cada carcaga se encontrava foi registada de acordo com as seguintes

categorias:

a) Intacta - a carcaga encontrava-se intacta, sem estar em decomposicdao nem ter servido de
alimento a necréfagos ou predadores;

b) Parcialmente removida - a carcaga mostrava sinais evidentes de ter servido de alimento
a predadores ou necrofagos, ou foi encontrada apenas uma porgao da carcaca;

c) Sinais - pelos ou ossos encontrados num local indiciando a presenca anterior de uma
carcaga;

d) Com ferimentos - o0 animal encontrava-se vivo mas com ferimentos que o

impossibilitavam de voar.

A\ V4
pag. 10 / Ano de 2015 /RELATORIO DA MONITORIZAGCAO DE QUIROPTEROS NA AREA DO PARQUE EOLICO DO BARAO DE S. JOAO




Sempre que possivel, foi também ser registada a causa de morte (ex. colisdo com as pas, torre ou
outra) e a data aproximada da morte. A determinagdo da data de morte foi estimada dentro de um

de quatro intervalos de tempo:

a) 1-2 dias - o animal ndo apresenta sinais de decomposicao;
b) Entre dois dias e uma semana - sdo visiveis larvas de inseto em desenvolvimento;
c) Entre uma semana e um meés - porcgao consideravel de tecido dsseo exposto;

d) Mais de 1 més - praticamente sé tecido 6sseo e sem atividade de larvas de inseto.

Por fim, todas as observacdes suplementares de mortalidade encontradas no parque eodlico foram

registadas e, sempre que possivel, apontadas a localizagcdo, a causa de morte e a data.

3.5 Tratamento e critérios de avaliacdao de dados

Utilizacao da area do parque edlico

Para a identificacdo das espécies de morcegos detetadas em cada ponto, utilizaram-se software
especificos para analise de som, o BatSound 3.3 e o Audacity 1.3. Para tal, todas as gravacbes de
ultrassons recolhidas durante as campanhas de campo foram transferidas para o programa em
formato wave (.wav) a uma frequéncia de amostragem de 44.1 kHz. Os registos gravados foram
posteriormente analisados e interpretados, obtendo-se oscilogramas, espectrogramas/sonogramas

e espectros de poténcia.

Na anadlise das sequéncias de ecolocagdo, em tempo expandido, usou-se um numero de amostras
da Transformada Rapida de Fourier de 1024, numa janela do tipo Hanning. Os graficos obtidos sdo
geralmente identificativos da espécie, através da comparacdo de varios parametros com os que sdo

referidos por numerosos autores, para cada uma das espécies encontradas.

Os parédmetros dos sinais analisados na identificacdo das espécies foram:

- Pardmetros obtidos no espectrograma:
= Estrutura da frequéncia do sinal;
= Frequéncia Minima (EF, kHz);
* Frequéncia Maxima (SF, kHz);

- Parametros obtidos no oscilograma:
*= Duracao do sinal (Dur, ms);
= Intervalo entre pulsos (IPI, ms)
= Forma do envelope;

- Parémetro obtido no espectro de poténcia:

= Frequéncia de Méxima Energia (FmaxE, kHz).

Tendo em conta a metodologia adotada, a principal medida obtida com os periodos de detecao (e

gue é usada nos resultados) é a frequéncia de utilizacdo de cada local por cada espécie de
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quirdptero, expressa em “Numero de encontros /10 minutos”. Esta abordagem permite também

avaliar o numero de espécies detetadas em cada local de amostragem.

Prospecao de mortalidade

O Unico modo eficiente de avaliar o impacte de um parque edlico em termos de mortalidade de
morcegos € realizar uma contagem de cadaveres em torno dos aerogeradores. No entanto, é
expectavel que predadores e animais necréfagos removam, pelo menos, alguns dos cadaveres
entre o tempo da sua morte e a visita seguinte dos observadores. Para além disso, algumas
carcacas ou vestigios ndo sdo encontradas pelos observadores (Morrison 2002, Hull & Muir 2010,
Ponce et al. 2010). Assim, o calculo da taxa de mortalidade causada pelo parque edlico foi corrigido
para estas duas fontes de erro, tendo-se realizado testes experimentais de remocdo por parte

depredadores e de detetabilidade por parte dos observadores.

Assim, em 2011 foram realizados testes para determinar a eficiéncia dos observadores na detecdo
dos cadaveres e para determinar a taxa de remocdo de carcagas por predadores/necrofagos
(STRIX 2012).

A expressdo utilizada para calcular a taxa de mortalidade encontrada no parque edlico durante o
periodo amostrado tem em conta a detetabilidade de vestigios por parte dos observadores e a taxa

de remocao de cadaveres por predadores/necrofagos.

Assim, foi utilizada a seguinte formula, adaptada de Jain et al. (2007):
Mortalidade = C/ D xR

Em que:

C corresponde ao numero de carcagas encontradas nas prospegdes de mortalidade;

D corresponde a proporcao de carcacas encontradas pelo observador durante a experiéncia de

determinacgao da detetabilidade (0,15 no caso do presente estudo; STRIX 2012);

R corresponde a proporcdo de carcagas nao removidas num periodo de 15 dias na experiéncia para

determinacdo da taxa de remocdo de cadaveres (0,25 no caso do presente estudo; STRIX 2012).

Optou-se por utilizar 15 dias para este parametro pois corresponde a periodicidade com que se fez

a monitorizagdo da mortalidade na maioria dos meses (7) do ano.
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4 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

Utilizacao da area do parque eélico

Entre margo e outubro de 2015 foi realizada uma visita mensal a cada um dos 16 pontos de

amostragem. Tal como se referiu anteriormente, cada ponto foi visitado oito vezes, tendo sido

realizadas no total 128 amostragens de 10 minutos para detecdo de morcegos na area do Parque

Edlico do Bardo de S&o Jodo. O nimero mensal de encontros com quirépteros/10 min detetado em

cada ponto de amostragem efetuado encontra-se registado na Tabela 3.

Tabela 3 - Namero de encontros com quiréopteros /10 min detetados em cada amostragem, por

espécie e por més. Campos assinalados com ¥*, significa que ndao ocorreram registos.

Ponto Espécies/Grupos Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

1 Pipistrellus pipistrellus - - - - - 3 - -

2 Pipistrellus khuli 1 1 1 - - - - 1

3 Pipistrellus pipistrellus - - 1 - - - - -

4 Pipistrellus kuhlii - - - - 3 2 - -
Pipistrellus sp. - - - = 1 = - -

Tadarida teniotis - - = = - - - 1

5 * - - - - - - - -

6 * - - - - - - - -

7 Pipistrellus kuhlii - - 2 - 2 1 1 -
Pipistrellus pipistrellus - - - - 1 - - -
Pipistrellus sp. 1 - 1 - - 1 1 -

8 Pipistrellus kuhlii - 1 1 - 2 6 1 -
Pipistrellus pipistrellus - - - - 4 - - -
Pipistrellus sp. - - - = o o o 1

Myotis sp. (pequeno) 1 - - - - - - 1

9 Pipistrellus kuhlii - - - - - = = 1
10 Morcego nao identificado - - 1 S o - - -
11 Pipistrellus pipistrellus - - S o - - - 1
12 Pipistrellus kuhli - - - = = 1 - -
13 & - - S - o - - -
15 Pipstrellus kuhli - - 1 - 1 1 - -
Pipistrellus pipistrellus - - - - - 2 - -
Pipistrellus sp. - - = = o - - 1

16 Pipstrellus kuhli - o = 1 = = - -
Pipistrellus pipistrellus - - - - - - - 1

17 Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii - - - - - = 1 =
TOTAL 3 2 8 1 14 17 4 8

Dos 128 pontos de detecdo (mais de 21 horas de amostragem) a partir dos quais foi possivel

analisar as gravagoes, resultou um total de 57 encontros com quirdpteros. A identificagdo das
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espécies de morcegos realizada a partir das vocalizacGes nem sempre foi possivel, chegando-se em
muitos casos apenas até a identificacdo do género. Assim, foi possivel identificar até a espécie 80,7

% dos registos.

Registaram-se pelo menos cinco espécies diferentes: duas ou trés espécies do género Pipistrellus
(P. kuhlii e P. pipistrellus e, possivelmente P. pygmaeus), Tadarida teniotis e uma espécie ndo
identificada do género Myotis (Tabela 4). E ainda possivel a ocorréncia de Miniopterus schreiberesii
como alternativa a P. pygmaeus. Em 2009, 2010, 2011 e 2014 (STRIX 2010c, 2011a, 2012, 2015),
tinham sido registadas, pelo menos, quatro espécies, enquanto em 2013 se haviam registado pelo
menos cinco (STRIX 2014), em 2007 pelo menos duas (STRIX 2010a) e em 2008 pelo menos trés
espécies (STRIX 2010b).

Tabela 4 - Namero total de encontros e nimero médio de encontros / 10 min com cada taxon de
quirépteros, obtidos nos 128 pontos de detecdo efetuados em 2015; EC: Estatuto de Conservacao

em Portugal (Cabral et al. 2005); LC: Pouco preocupante; DD: Informagao Insuficiente; VU:

Vulneravel.

Espécie/Grupo Nome comum LVVP N° total de N° médio

encontros enc/10m
Pipistrellus kuhlii Morcego de Kuhl LC 32 0,25
Pipistrellus pipistrellus Morcego-anao LC 13 0,10
Pipistrellus sp. LC* 8 0,06
Pipistrellus pygmaeus / LC/VU 1 0,01
Miniopterus schreibersii
Myotis sp. 1 0,01
Tadarida teniotis Morcego-rabudo DD 1 0,01
Morcego ndo identificado 1 0,01
Total 57 0,45

* ¢ atribuida a classificagdo de LC para o género Pipistrellus, considerando que é de excluir a
possibilidade de ocorréncia de P. nathusii e P. madeirensis na area de estudo (Cabral et al. 2005).

O numero médio de encontros / 10 min (considerando todos os pontos de amostragem, em todas
as épocas do ano) foi de 0.45 (Figura 4), sendo inferior aos valores obtidos até agora obtidos nos
anteriores anos da monitorizacao (STRIX 2010a, 2010b, 2010, 2011a, 2012, 2013, 2014, 2015). A

analise do grafico da Figura 4 evidencia um pico no nimero médio de encontros no ano de 2010.
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Figura 4 - Variacao no nimero de encontros/10 min com quirépteros nos diferentes anos da
monitorizacdo (em 2007 a amostragem restringiu-se a 14 pontos e aos meses de Julho a Outubro, e
em 2011 a amostragem de Abril ndo foi realizada em trés dos pontos). Linha horizontal: média
global do nimero de encontros/10 min (0.75)

A semelhancga do que se havia observado nos anos anteriores (STRIX 2010a, 2010b, 2010c, 2011a,
2012, 2013, 2014, 2015), o género Pipistrellus foi claramente o género mais representado na area
de estudo. A totalidade de registos deste género perfez quase 95% dos registos. A maioria dos
Pipistrellus que foram detetados foi identificada como Morcegos de Kuhl P. kuhlii (56% dos
registos). A mesma tendéncia foi verificada nos anos anteriores (STRIX 2012, 2013, 2014, 2015).
O Morcego-ando P. pipistrellus foi a espécie que se seguiu em numero de registos, com cerca de
23%.

Ainda se obtiveram registos de individuos que foram classificados como Pipistrellus sp. Todas as
espécies do género Pipistrellus foram classificadas com o estatuto “Pouco Preocupante” no Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al. 2005, Tabela 4). Para além destas espécies,
foi registado também um contacto pertencente ao Morcego-rabudo Tadarida teniotis, cujo estatuto
em Portugal Continental é “Informacdo Insuficiente” e ainda contactos com um Morcego

pertencente ao género Myotis, cujo estatuto é “Vulneravel” (Cabral et al. 2005).

Dos 57 encontros registados, em nenhum se comprovou a existéncia de atividade alimentar

(feeding buzzes, Error! Reference source not found.).

O numero de feeding buzzes, embrora muito variavel, estara relacionado em parte com o registo
de atividade. Tal como em 2015, apenas em 2007 ndo se haviam registado quaisquer feeding
buzzes (STRIX 2010a, 2010b, 2010c, 2011a, 2012, 2013, 2014, 2015; Figura 5).
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Figura 5 - Variacao anual, entre 2007 e 2015, no numero de encontros com feeding buzzes.

Durante o periodo de monitorizacdo descrito neste relatério registaram-se ainda quatro contactos
em que se gravou a emissao de vocalizagdes de interagdo entre morcegos (social calls). Este tipo
de vocalizagGes registou-se nos meses de margo, setembro e outubro, com predominancia neste

ultimo més (Tabela 5).

Tabela 5 - Registo do nimero social calls nos pontos de detecao efetuados em 2014 na area de

estudo. E apresentado o taxon, o ponto, o tipo de biétopo e o més.

Espécie/Grupo Ponto Habitat Més Social calls
Pipistrellus kuhlii 2 montado/matos margo 1
Pipistrellus kuhlii 7 montado setembro 1
Pipistrellus pipistrellus 16 eucaliptal/montado outubro 1
Pipistrellus pipistrellus 9 pousios/silvado outubro 1

A analise da variacdo do nimero de encontros na area de estudo ao longo do periodo amostrado,
para todas as espécies conjuntamente (Tabela 3), permite verificar que agosto foi 0 més em que se
registou maior nimero de contactos (17). Este resultado é semelhante ao obtido em 2012 (STRIX
2013). Porém na generalidade dos anos anteriores, o maior niumero de contactos tinha sido
registado em junho, com a excegao de 2013 e 2014, em que se registaram mais contactos em
maio (STRIX 2010a, 2010b, 2010c, 2011a, 2012, 2013, 2014, 2015). Na totalidade dos meses, o
género Pipistrellus foi o mais representado, sendo Pipistrellus kuhlii a Unica espécie cuja ocorréncia

foi confirmada em todos os meses de monitorizagdo (Figura 6), tendéncia igualmente verificada
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nos anos anteriores. As observacBes dos restantes taxa foram registadas em marco, setembro e

outubro.
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Figura 6 - Niumero médio de contactos /10 minutos obtido para cada género ou espécie, em cada

més de amostragem, analisando conjuntamente os 16 pontos definidos na area de estudo.

A quantidade de encontros com morcegos ndo se distribuiu de forma uniforme pelos varios pontos
de amostragem (Tabela 3, Tabela 6 e Figura 7). O ponto onde se registaram mais morcegos foi o
ponto 8 (galeria ripicola). Este resultado foi bastante diferente ao registado em anos anteriores,
onde o ponto 1 (eucaliptal/esteval) tem sido aquele onde consistentemente se tem registado um
maior nimero de contactos em todos os anos, tendo o ano de 2010 apresentado uma média muito
elevada por comparagao com os restantes. Nos restantes pontos o nimero de contactos tem sido
bastante varidvel, existindo anualmente alguns pontos onde ndo se registaram morcegos. Em 2015

nao foram registados morcegos nos pontos 5, 6 e 13.

Tabela 6 - Nimero médio de contactos/més obtido em cada ponto de amostragem entre 2008 e

2015, com indicagdo dos bi6topos predominantes em cada ponto.

N.° médio de contactos/ més

Ponto Habitat
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Média
1 eucaliptal / 3,250 3,750 11,375 2,375 7,125 2,750 2,000 0,375 4,125
esteval
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N.° médio de contactos/ més

Ponto Habitat
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Média
2 montado / 1,125 0 0,125 0,125 0,125 0,875 0,125 0,5 0,375
matos
3 montado / 1,250 O 0 0,500 0,625 0 0,250 0,125 0,344
matos
4 pousios 0,625 0,750 0,875 1,250 0,625 0,375 0,875 0,875 0,781
5 eucaliptal / 0,375 0,500 0,500 0,250 0 0,125 0,250 O 0,250
montado
6 pinhal manso 0,750 0,750 1,000 0 0 0,125 1,125 O 0,469
7 montado 1,000 2,500 0,375 1,750 1,125 0,250 0,625 1,375 1,125
8 galeria ripicola 0,750 0,875 2,750 0,286 0,125 0,125 0,875 2,125 0,989
9 pousios / silvado 0,375 0,125 0,125 1,143 0,125 0,750 0,375 0,125 0,393
10 esteval 0,500 0,675 0,375 0,375 0,625 0,250 0 0,125 0,366
11 pinhal manso / 0,750 0,125 2,125 0,250 0 0,625 0,875 0,125 0,609
pinhal bravo
12 eucaliptal 1,125 1,500 0,625 0 0,125 0,250 0,250 0,125 0,500
13 eucaliptal / 0,125 0,250 0,125 0,375 0,250 0,375 0,625 0 0,266
esteval
15 eucaliptal / 0,125 0,500 0,375 0,429 0,625 0,625 0 0,875 0,444
montado /
esteval
16 eucaliptal / 0 0,250 0,250 0,125 0,500 0,375 0,500 0,25 0,281
montado
17 eucaliptal / 0 0 0,250 0,125 0 0,250 0,375 0,125 0,141
montado

Relativamente a localizagdo geografica dos pontos de amostragem da area de estudo (Figura 7),
verifica-se que o ponto 8, situado no vale, apresentou a frequéncia de utilizagdo mais elevada.
Como referido anteriormente este resultado foi bastante diferente ao registado em anos anteriores
em que a frequéncia de utilizacdo mais elevada foi registada no ponto 1 (cumeada da Charrascosa;
STRIX 2010b, 2010c, 2011a, 2012, 2013, 2014). Os valores de frequéncia de utilizacdo dos pontos
localizados na cumeada da Mata do Bardo de Sao Jodo (onde se localizam diversos aerogeradores)

foram relativamente reduzidos, como ja tinha sucedido em anos anteriores, com excegdo de 2010.
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Figura 7 - Nimero médio de contactos/10 minutos em cada um dos 16 pontos de amostragem.

Prospecao de mortalidade

No decurso das prospecoes de mortalidade efetuadas em 2015 foi encontrado apenas um cadaver
de morcego, um Morcego de Kuhl (Figura 8), onde a causa de mortalidade foi atribuivel a colisdo
com o aerogerador. Esta espécie é bastante abundante na area do parque edlico (e em Portugal

Continental) e possui o estatuto «Pouco Preocupante» segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados

de Portugal (Cabral et al. 2005).
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Figura 8 - Cadaver de Morcego de Kuhl encontrado no Parque Eélico do Barao de S&o Jodo (fotos L.

Guerreiro).

O morcego foi recolhido junto ao aerogerador 21 na prospecdo relativa a segunda quinzena de

novembro (Tabela 7).

Tabela 7 - Data de recolha do cadaver de morcego encontrado, espécie, aerogerador debaixo do
qual foi encontrado, distancia ao aerogerador, orientacao e estimativa do tempo decorrido desde a

morte.

Data Espécie AG Distancia Orientagao Data da morte

aerogerador (m)

1 29-11-2015 Pipistrellus 21 42 SO entre um a dois dias
kuhlii

Assim, na expressdo considerada, Mortalidade = C/(DxR) (em que C corresponde as carcacas
encontradas pelo observador durante a prospecdo da mortalidade, D corresponde a proporcdo de
carcagas encontradas pelo observador durante a experiéncia de determinacdo da detetabilidade e R
corresponde a proporcdo de carcagas ndo removidas ao final de 15 dias na experiéncia de remocao

de cadaveres):

Mortalidade = 1 / (0,15 x 0,25) = 26,7
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Como o parque edlico tem 25 aerogeradores, a taxa de mortalidade anual por aerogerador foi de
1,06.

Desde o inicio da fase de exploracdao do parque edlico apenas se registou mortalidade de morcegos
em trés anos, em 2011 (STRIX 2012), 2014 (STRIX 2015) e no presente ano. Em 2011 apenas se
encontrou um cadaver de morcego, identificado como Pipistrellus kuhlli (STRIX 2012) e em 2014,

dois cadaveres do género Pipistrellus (STRIX 2015).
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5 CONCLUSOES

O registo de ultrassons permitiu detetar a presenca de pelo menos cinco espécies de quirdpteros
na area de estudo. Tal como em anos anteriores, a diversidade de espécies observada na area do
parque edlico foi reduzida, com predominancia para espécies cosmopolitas, pouco ameacadas e

abundantes em Portugal, como sdo as pertencentes ao género Pipistrellus.

Ndo se observaram diferengas significativas na utilizagdo da area relativamente aos anos anteriores
no que diz respeito a diversidade de espécies, areas mais utilizadas ou periodos do ano com maior
atividade. Quanto ao numero de contatos, os valores obtidos em 2015 foram inferiores aos

registados em anos anteriores.

Foi apenas registado um cadavér de morcego devido a colisdo com os aerogeradores, um Morcego
de Kuhl que, como foi referido anteriormente, é o mais abundante tanto na area do parque edlico
como na maioria do pais. A taxa de mortalidade estimada, tendo em conta a eficacia dos
observadores e a taxa de remocdo por predadores/necréfagos, foi de 1,06 morcegos por
aerogerador por ano. Este valor é semelhante ao obtido em 2011 (STRIX 2012) e 2014 (SRIX
2015), anos em que foi detetado mortalidade de morcegos no parque edlico desde o inicio da fase

de exploragao em 2010.

Os dados obtidos até 2015 sugerem que os impactes causados pelo Parque Edlico do Bardo de Sao
Jodo sobre a comunidade de quirdpteros serdo pouco significativos. No entanto, ocorrem (embora
em numero reduzido) espécies com estatuto de conservacdo desfavoravel na area do parque e
periodicamente sdo registadas fatalidades de morcegos causadas por colisdo com aerogeradores.
Tendo em conta estes factos e a existéncia de alguma variacdo nas espécies presentes e nos
padrbes espaciais e temporais de ocorréncia, a continuagdo da monitorizacdo durante a fase de
exploracdo do parque permitird a extracdo de conclusdes mais soélidas sobre a existéncia de

impactes com maior significancia para a comunidade de morcegos existente na area.
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7 ANEXOS

Mapa 1 - Mapa de enquadramento da area de estudo, com a localizacao dos aerogeradores e dos
pontos de amostragem de quirdpteros.
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Tabela 8 - Parametros relativos a caracterizacao de cada ponto de amostragem (PA): Biotopo(s)

dominante(s); Distancia ao aerogerador mais proximo (DA); Inclinacdo, medida na carta militar,

através da contagem do n°® maximo de curvas de nivel atravessadas por uma linha reta de 200 m

centrada no ponto; Exposicao ao Vento (EV), usando as categorias ME - Muito Exposto, E - Exposto,

A - Abrigado, MA - Muito Abrigado; Orientacdao Predominante da encosta (OP); Distancia minima a

pontos de agua, considerando linhas de agua e acudes marcados na carta militar.

PA Bio6topo DA Inclinagdo EV OP Distancia a
(m) agua (m)

1 eucaliptal/esteval 137 15% A Sudeste 516

2 montado/matos 102 20% A Noroeste 600

3 montado/matos 366 20% E Sul 243

4 pousios 2387 15% E Nordeste 216

5 eucaliptal/montado 1550 10% E Noroeste 91

6 pinhal manso 53 10% A Noroeste 585

7 montado 771 10% MA Oeste 25

8 galeria ripicola 496 10% A Oeste 10

9 pousios/silvado 674 10% E Oeste 183

10 esteval 53 10% A Oeste 561

11 pinhal manso/pinhal bravo 140 20% E Noroeste 619

12 eucaliptal 231 20% E Noroeste 91

13 eucaliptal/esteval 155 10% A Noroeste 187

15 eucaliptal /montado /esteval 375 5% E Sul 28

16 eucaliptal /montado 120 10% A Oeste 20

17 eucaliptal /montado 368 15% A Norte 83
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Tabela 9 - Data e hora de realizacdao das amostragens da determinacao da utilizagdo da area por morcegos em 2015.

Ponto Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro

1 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 31-08-2015 25-09-2015 27-10-2015
21:52 21:38 21:57 22:18 22:15 23:24 22:11 19:02

2 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 31-08-2015 25-09-2015 27-10-2015
22:06 21:22 21:40 22:01 21:59 23:40 22:28 18:46

3 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 31-08-2015 25-09-2015 27-10-2015
22:21 21:03 21:26 21:45 21:41 23:54 22:43 18:31

4 04-03-2015 19-04-2015 05-06-2015 01-07-2015 30-07-2015 30-08-2015 26-09-2015 28-10-2015
20:59 22:36 23:09 23:37 22:54 21:17 21:40 19:55

5 04-03-2015 19-04-2015 05-06-2015 01-07-2015 30-07-2015 30-08-2015 26-09-2015 28-10-2015
20:33 22:16 22:53 23:11 22:33 21:35 21:25 19:37

6 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 20-08-2014 25-09-2015 27-10-2015
20:16 23:13 23:32 23:56 23:50 21:48 20:37 20:37

7 04-03-2015 19-04-2015 05-06-2015 01-07-2015 30-07-2015 30-08-2015 26-09-2015 28-10-2015
20:59 21:59 22:35 22:55 22:10 21:51 21:03 19:22

8 04-03-2015 19-04-2015 05-06-2015 01-07-2015 30-07-2015 30-08-2015 26-09-2015 28-10-2015
20:00 21:45 22:21 22:38 21:55 22:07 20:47 19:02

9 04-03-2015 19-04-2015 05-06-2015 01-07-2015 30-07-2015 30-08-2015 26-09-2015 28-10-2015
19:44 21:30 22:06 22:19 21:41 22:22 20:28 18:46

10 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 30-08-2015 25-09-2015 27-10-2015

20:31 22:59 23:18 23:40 23:35 22:03 20:51 20:24




Ponto Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro

11 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 30-08-2015 25-09-2015 27-10-2015
20:02 23:26 23:46 00:09 00:04 21:35 20:23 20:51

12 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 30-08-2015 25-09-2015 27-10-2015
20:49 22:43 23:01 23:23 23:19 22:22 21:07 20:08

13 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 31-08-2015 25-09-2015 27-10-2015
21:35 21:55 22:13 22:34 22:32 23:08 21:54 19:23

15 04-03-2015 19-04-2015 05-06-2015 01-07-2015 30-07-2015 30-08-2015 26-09-2015 28-10-2015
19:28 21:14 21:53 22:04 21:25 22:37 20:15 18:32

16 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 31-08-2015 25-09-2015 27-10-2015
21:06 22:11 22:28 22:50 22:46 22:38 21:38 19:37

17 03-03-2015 18-04-2015 04-06-2015 29-06-2015 29-07-2015 31-08-2015 25-09-2015 27-10-2015
21:20 22:25 22:41 23:06 22:59 22:52 21:50 19:51




Tabela 10 - Area nédo prospetavel junto de cada aerogerador / anemémetro

Aerogerador / Anemémetro Area n3o prospetavel (%)
1 40
2 30
3 40
4 50
5 20
6 20
7 30
8 10
9 30
10 20
11 20
12 30
13 20
14 20
15 20
16 10
17 20
18 20
19 10
20 20
21 20
22 50
23 50
24 30
25 30
Anemometro do Lagoacho 0
Anemometro do Pardieiro 15
Anemodmetro das Relvas 0
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